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(g) Ausfransfestes, selbsttragendes, gewobenes Gefafcimplantat und Verfahren zu seiner Herstellung 



© Ausfransfestes und selbsttragendes gewebtes, synthe- 
tisches Gefafcimplantat mit einem schlauchformigen Ge- 
webe, umfassend ein Grundgewebe, gebildet aus einer 
Mehrzahl von Kettfaden, die mit einem Schufcgarn ver- 
webtsind, 

wobei das Grundgewebe eine schmelzbare Komponente 
enthalt, um durch Schmelzen der Komponente das Gewe- 
be bei einer Hitzebehandlung des Gewebes ausfransfest 
zu machen, 

wobei das SchuGgarn des Grundgewebes eine Verstei- 
fungskomponente iiber die Lange des Grundgewebes 
umfaBt, und 

wobei die Biegesteifigkeit der Versteifungskomponente 
wenigstens so groS ist, daft nach einer Hitzefixierung des 
in einer From mit offenem Lumen ohne Krauselung ge- 
haltenen Gewebes dps Grundgewebe radiale Steifigkeit 
mit Elastizitat aufweist und sich ein selbsttragendes Ge- 
webe ergibt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf synthe- 
tische GefaBimplantate und auf ein Verfahren zu ihrer Her- 
. stellung und insbesondere auf synthetische gewobene Gefa- 
Bimplantate, welche ausfransfest sind infolge des Einschlus- 
ses einer schmelzbaren Komponente und selbsttragend sind 
infolge des Einschlusses einer Versteifungskomponente. 
[0002] GefaBimplantate aus synthetischem Material wer- 
den auf breiter Basis verwendet zum Ersatz von Teilstticken 
menschlicher BlutgefaBe. Synthetische GefaBimplantate ha- 
ben eine groBe Vielfalt an Konfigurationen eingenommen 
und werden aus einer groBen Vielfalt an Materialen herge- 
stellt Unter den anerkannten und erfolgreichen GefaBim- 
plantaten befinden sich jene, welche aus einem biologisch 
kompatiblen Material in Schlauchform gebildet sind, wel- 
che ein offenes Lumen enthalten, um dem Blut zu ermogli- 
chen, normal durch das Implantat nach dessen Einsetzung 
zu flieBen. Die biologisch kompatiblen Materi alien umfas- 
sen thermoplastische Materialien, wie Polyester, Polytetra- 
flourathylen (PTFE), Silikon und Polyurethane. Die am mei- 
sten verwendetem Materialien sind Polyesterfasern und 
PTFE. Die Polyesterfasern, ublicherweise Dacron, konnen 
gewirkt oder gewoben sein und konnen aus einem Monofila- 
ment oder einem Multifilament, oder Stapelgam, oder einer 
Kombination davon bestehen. 

[0003] Eine Vielzahl synthetischer GefaBimplantate ist 
gegenwartig im Gebrauch. Ein wichtiger Faktor bei der 
Auswahl eines besonderen Implantates ist die Porositat des 
Substrates, aus welchem das Implantat gebildet ist, die Ela- 
stizitat der schlauchformigen Konstruktion und die Festig- 
keitserfordernisse fur das Implantat. Porositat ist wesentlich, 
weil sie die Neigung zu Blutungen wahrend und nach der 
Implantation reguliert und das Einwachsen von Gewebe in 
die Implantatwande beeinfluBt. 

[0004] GefaBimplantate aus synthetischen Stoffen konnen 
gewoben oder gewirkt sein mit oder ohne Velourbindung. 
Ein synthetisches GefaBimplantat mit einem Tricotaufbau 
ist von William J. Liebig im U.S. Patent No. 39 45 052 of- 
fenbart. Ein anderes Implantat, welches einen Tricot-Dop- 
pelvelour-Aufbau aufweist, ist von Liebig und German Ro- 
driquez im U.S. Patent No. 40 47 252 bcschrieben. William 
J. Liebig und Dennis Cummings beschreiben ein syntheti- 
sches, gewobenes Doppelvelour-Implantat im U.S. Patent 
No. 45 17 687; die Velourschlingen bestehen aus Kettgar- 
nen, welche strukturierte, vorgeschrumpfte Multifilament- 
garne sind. Diese drei erteilten U.S. Patente fur synthetische 
GefaBimplantate sind auf denselben Inhaber wie die vorlie- 
genden Anmeldung iibertragen. 

[0005] U.S. Patent No. 48 92 539, erteilt an Durmus 
Koch, beschreibt ein synthetisches, gewobenes Implantat 
mit einer Einzelvelourschicht an der auBeren Oberflache. 
Das Implantat wird als aus Multifilamentpolyestergarn ge- 
woben beschrieben, spezifisch als strukturiert bezeichnet, 
wobei die auBere Einzelvelourschicht aus Fullgarnen gebil- 
det ist und sich jede Velourschleife auBcrhalb einer Mehr- 
zahl von Kettgarnen erstreckt. 

[0006] Nach dem Verwirken oder Verweben von Multifi- 
lamentgamen zu einem schlauchformigen Implantat, wird 
das Implantat verdichtet nach einer Methode, wie sie zum 
Beispiel in den U.S. Patenten No. 38 53 462 (Ray E. Smith) 
und No. 39 86 828 (Harmon Hoffman und Jacob Tolsma), 
cbenfalls iibertragen auf denselben Inhaber wie die vorlie- 
gende Anmeldung, offenbart ist. Diese Verdichtung fuhrt 
zur Schrumpfung der Garne im Gewebe und vermindert im 
allgemeinen die Gesamtporositat des Gewebesubstrates. 
Diese schlauchformigen Implantate weisen ublicherweise 
nach der Verdichtung einen Durchmesser von 6 mm bis 



40 mm auf. 

[0007] AnschlieBend an die Verdichtung werden syntheti- 
sche, schlauchformige Stoffimplantate gekrauselt. Das 
Krauseln umfaBt die Bildung von Rippen in der Wand der 
5 Implantate, um die Gefatir des Knickens oder Zusarnmenfal- 
lens des Schlauches auszuschlieBen, wenn dieser gebogen 
wird, und dies fuhrt zu gleichformigen, gleichmaBigen, 
ringfbrmigen Rippen, was eine gleichmaBige Festigkeit 
iiber die ganze Oberflache des Implantatschlauches aufrech- 

10 terhalt. Dies trifft sowohl fur die gewobenen wie die gewirk- 
ten GefaBimplantate zu. Beispiele sind ersichtlich bei L. R. 
Sauvage im U.S. Patent No. 38 78 565, worin eine schlauch- 
formige, textile Prothese aus synthetischen Fasern mit ei- 
nem Korper, welcher eine Vielzahl von nach auBen sich er- 

15 streckenden Faserschleifen aufweist, beschrieben ist. In Fig, 
2a ist der Implantatkorper zu unregelmaBigen Umfangsrip- 
pen gekrauselt. Der Grad an Schutz, welcher durch unregel- 
niaBige Rippen verliehen wird, variiert uber die Langen des 
Schlauches und kann unter den erforderlichen Spiegel ein 

20 Schutz in spezifischen Bereichen fallen. Die in den oben ge- 
nannten U.S. Patenten No. 39 45 052, No. 4047 252 und 
No. 45 17 687 beschriebenen Trikot- und gewobenen Im- 
plantate sind ringformig gekrauselt. Das Implantat im U.S. 
Patent No. 4.892 539 ist in einer Spiralform gekrauselt. Ge- 

25 krauselte oder gerippte Wande kornen den BlutfluB unter- 
brechen und Stellen von dicken Gewebeansammlungen bii- 
den infolge des Profils. 

[0008] S. Polansky vermeidet im U.S. Patent No. 
3.304.557 das Krauseln der GefaBprothesen, indem er einen 

30 Schlauch mit sich wiederholenden Verstarkungsringab- 
schnitten bildet. Diese Verstarkungsringabschnitte verleihen 
verstarkende Eintrage, die mehr der auBeren Oberflache be- 
nachbart sind. Er schlagt vor, daB die ringformigen Ringe in 
der Form einer Spiralschraube, alternierender Ringe und 

35 schraubenlinienfbrmiger Schleifen vorliegen konnen. Diese 
letzteren Vorschlage sind ahnlich wie die schlauchformige 
Prothese von I, B. Medell im U.S. Patent No. 3.479.670, in 
welchem ein Schlauch mit offenen Maschen mit zwei Poly- 
propylenmonofilament-rechtshandigen und -linkshandigen 

40 Schrauben umwickeit und geschmolzen werden, um teil- 
weise in das AuBere des Schlauches einzudringen. Im U.S. 
Patent No. 3.272.204 (C. Artandi und L. D. Bechtol) wird 
ein Dacron-Gewebe an Teflon-Ringe oder eine Schraube ge- 
naht, um einen mit absorbierbarem collagenverstarktem Im- 

45 piantatschlauch vor dem Zusammenfallen zu schiitzen. 
[0009] Die Auswahl eines besonderen Typus an Implan- 
tatsubstrat durch einen GefaB-Chirurgen hangt von ver- 
schiedenen Faktoren ab, Unter diesen Faktoren befindet sich 
die besondere Lage der Implantation. Dies ist auch maBge- 

50 bend fur die GroBe des Implantates, um ein geniigend gro- 
Bes oder kleines Lumen aufrechtzuerhalten, um normalen 
BlutfluB im Bereich der Implantation zu ermoglichen. Die 
auBersten Festigkeitserfordemisse und der Blutdruck am Ort 
der Implantation beeinflussen die Auswahl ebenfalls. Im all- 

55 gemeinen ergeben gewobene Implantate groBere Festigkeit 
und herabgesetzte Porositat, werden jedoch im allgemeinen 
als schwieriger zu handhabenden und zu nahen betrachtet, 
und neigen dazu wenn sie geschnitten sind, insbesondere in 
einem schiefen Winkel, auszufransen. Velour werden oft be- 

60 vorzugt, weil die Velouroberflachen das Wachstum von Ge- 
webe in die sich von der Oberflache des Velourgewebes er- 
streckenden Schleifen erleichtern. Die gewirkten Implantate 
sind im allgemeinen wcicher und leichter zu nahen, jedoch 
ublicherweise auch poroser. Je nach der Lage des Implanta- 

65 tes und den Heparisierungsbedingungen des Patienten mus- 
sen synthetische Stoffimplantate im allgemeinen vor der Im- 
plantation mit dem Blut des Patienten vorbehandelt werden. 
Diese Vorbehandlung (Vorgerinnung) kann fur ein gewobe- 



